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Actividad antibacteriana del extracto etandlico
de Lessonia nigrescens Bory (Aracanto)
frente a Staphylococcus aureus 6538 y

Escherichia coli ATCC 8739

Jeans Darci Bocanegra Esteban’', Juana del Carmen Calderon Sanchez’

Resumen

Se evalué la actividad antibacteriana del extracto etanélico de la macroalga marina Lessonia nigrescens frente a
cepas bacterianas tipificadas. La obtencion del extracto se realizo a través de la técnica de maceracion, para determinar la
presencia de metabolitos se efectud tamizaje fitoquimico, y la actividad antimicrobiana se evalué por medio de técnica de
difusion en agar Kirby Bauer. Los resultados evidenciaron que L. nigrescens frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538
muestra un halo de inhibicion promedio de 8.52mm y a Escherichia coli ATCC 8739 no muestra actividad; el tamizaje
fitoquimico detecto la presencia de diversos compuestos, entre ellos fenolicos, esteroles, taninos y alcaloides. Concluyendo
que el extracto etanélico de L. nigrescens Bory present6 actividad antimicrobiana inicamente frente a Staphylococcus
aureus ATCC 6538, atribuyendo dicha propiedad a los metabolitos encontrados.
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Abstract

The antibacterial activity of the ethanolic extract of the marine macroalga Lessonia nigrescens was evaluated
against typified bacterial strains. The obtaining of the extract was done through the maceration technique, to determine
the presence of metabolites phytochemical screening it was made, and the antimicrobial activity was evaluated by means
of diffusion technique on Kirby Bauer agar. The results showed that L. nigrescens against Staphylococcus aureus ATCC
6538 shows an average inhibition halo of 8.52mm and to Escherichia coli ATCC 8739 shows no activity; the phytochemical
screening detected the presence of various compounds, including phenolic compounds, sterols, tannins and alkaloids.
Concluding that the ethanolic extract of L. nigrescens Bory presented antimicrobial activity only against Staphylococcus
aureus ATCC 6538, attributing said property to the metabolites found.
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Introduccion

Desde la antigiiedad hasta la fecha el ser humano ha
empleado las algas como fuente de alimento por su contenido
proteico Yy sales minerales. Sin embargo, investigaciones en los
ultimos afios han llegado al interesante descubrimiento de su
actividad, ant10x1dante anti citotoxica, antiinflamatoria y
antlmlcroblana‘ , de ah1 su importancia para hacer frente al
problema de salud global como es la resistencia bacteriana que
se origina por mutacién genética, traducida en la alteracion
estructural y en el mecanismo de inactivacion de los agentes
farmacologicos, de tal manera que se genera una disminucion
significativa de los farmacos antibacterianos capaces de
combatir eficazmente a los microorganismos.

Hoy en dia el uso de los recursos marinos con fines
medicinales han cobrado mayor importancia y cada vez se
incrementa el interés por investigarlas y el Pert no esta ajeno a
ello ya que posee una gran diversidad de flora marina a lo largo
de nuestro litoral® y cuenta con una amplia variedad de especies
que han sido poco estudladas o0 no tienen base cientifica que
avalen sus propiedades”’, como es el caso de Lessonia
nigrescens, por lo que se debe realizar investigaciones
orientadas a comprobar y verificar su potencial farmacoldégico
antimicrobiano, de modo que represente una alternativa tera-
péutica natural capaz de eliminar ciertos agentes patogenos.

Por tal razon el presente estudio tiene como objetivo
evaluar la actividad antimicrobiana del extracto etanolico de L.
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nigrescens frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538 y
Escherichia coli ATCC 8739.

Material y métodos
Preparacion del extracto etanélico

Se recolectd 0.5kg de alga Lessonia nigrescens en la
estacién de invierno, y se selecciono frondas libres de plagas, las
cuales fueron lavadas, luego secadas en estufa a temperatura de
40°Cy finalmente pulverizadas.

El proceso de secado se realizd colocando las algas
sobre papel Kraft, en estufa a temperatura de 40°C, y se obtuvo
algas totalmente secas. Luego se pesd y colocd 100g de alga
seca en un matraz de 500mL y se agregd 500mL de etanol al
96%, previamente preparado, y se dejo macerar por 5 dias, luego
se filtrd, finalmente el matraz se calent6 en una cocinilla a 40°C
durante 6 horas con la finalidad de evaporar el solvente,
obteniendo un extracto de 100ml.

Marcha fitoquimica

El extracto etanolico de Lessonia nigrescens para
determinar la presencia de sus metabolitos, fue sometido a
diferentes ensayos cualitativos los cuales fueron: Reaccion con
hidréxido de sodio, Reaccion de Dragendorrff, Reaccion de
Legal, Reaccion de Shinoda, Reaccion de Liebermann -
Burchard, Reaccion de espuma, Reaccion con gelatina - cloruro
de sodioy Reaccion con cloruro férrico.

Determinacion de la actividad antibacteriana

Para determinar la actividad antibacteriana del extracto
etanodlico de Lessonia nigrescens frente a cepas de Staphyloco-
ccus aureus ATCC 6538y Escherichia coli ATCC 8739.

La actividad antibacteriana de los extractos etandlicos
se evalud empleando la técnica de difusion en agar (Muller-
Hinton) aproximadamente 25ml a una temperatura de 45 - 50°C
La siembra de las cepas bacterianas se realizd mediante el
método de estrias en superficie y se colocaron los discos de
papel filtro watman N° 3, impregnados con extracto etandlico a
20mg/ml, 40mg/ml, 60mg/ml y 100mg/ml respectivamente.
Todos por triplicado.

Las placas se dejaron por 30 minutos a temperatura
ambiente para permitir la difusion del extracto. Finalmente, las
placas se incubaron a 37°C por 24 horas. Para evidenciar un halo
de inhibicion definido alrededor del disco lo que indicaba
actividad antibacteriana positiva. La lectura de los halo se
realiz6 empleando un vernier. Los valores obtenidos se
promediaron hallandose el diametro promedio que fue utilizado
como indice de actividad antibacteriana.

Resultados

Tabla 1. En la marcha fitoquimica realizada al extracto
etandlico de Lessonia nigrescens se determind que contiene

alcaloides, esteroles, saponinas, taninos y compuestos
fendlicos.

La medida de cada disco es de 6mm, por lo tanto las
muestras que tienen esta medicion no evidencian efecto
antimicrobiano.

Tabla 2. Muestra que el extracto etanolico de Lessonia
nigrescens (Aracanto) presentd actividad antimicrobiana frente
a Staphylococcus aureus ATCC 6835 con un promedio de
8.52mm de halo de inhibicidn, frente a Escherichia coli ATCC
8739 no muestra halo de inhibicion. Mostrando nicamente
actividad antibacteriana contra el microrganismo
Staphylococcus aureus ATCC 6538

Discusion

En el presente trabajo de investigacion se realizd
diversos ensayos para evaluar el efecto antimicrobiano del
extracto etanolico de Lessonia nigrescens (Aracanto) sobre
cepas de Staphylococcus aureus ATCC 6538 y Escherichia coli
ATCC 8739 las cuales son de relevancia clinica por los
mecanismos de resistencia antimicrobiana que desarrollan.

A pesar que se han hecho estudios acerca de las
propiedades antibacterianas de Lessonia nigrescens (Aracanto)
en diferentes lugares del mundo, cabe destacar que en nuestro
pais los estudios sobre este recurso vegetal son escasos, motivo
por el cual es necesario profundizar en su estudio y dar a conocer
sus posibles beneficios.

En nuestro trabajo el extracto etandlico de Lessonia
nigrescens a las concentraciones de 100mg/ml, 60mg/ml y
40mg/ml presentaron Unicamente actividad frente a
Staphylococcus aureus, tal como menciona Dania Andrea Di
Filippo Herrera en la tesis titulada Variacion de la composicion

Tabla 1

Marcha fitoquimica del extracto etandlico de Lessonia nigrescens

METABOLITO ENSAYO RESULTADOS OBSERVACION

Antocianinas Reaccion con - No hubo reaccion
hidréxido de sodio

Alcaloides Reaccion de + Coloracién rojo
Dragendorrff ladrillo

Lactonas Reaccion de Legal - No hubo reaccion

Flavonoides Reaccion de = No hubo reaccion
Shinoda

Esteroides Reaccién de + Formacién de anillo
Liebermann— verde
Burchard

Saponinas Reaccién de + Formacion de
espuma espuma

Taninos Reaccién con +++ Precipitado denso
gelatina — cloruro de color blanco
sodio

Fenoles Reaccién con + Coloracion purpura
cloruro férrico

Leyenda: (+++) Reaccion muy evidente, (++) Reaccion evidente, (+) Reaccion poco
evidente, (-) No hubo reaccion
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Tabla 2

Actividad antimicrobiana del extracto etandlico de
Lessonia nigrescens (Aracanto) al 100% frente a Cepas ATCC

Microorganismo patégeno

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 8739

Diametro del halo promedio (mm) Resultado
8.52 Positivo
- Negativo

quimica Y actividad bioldgica del alga café Sargassum
horridum®.

(Setchell & n. L. Gardner, 1924) De la Bahia de la Paz,
B.C.S., México, donde refiere que el extracto etandlico del alga
Sargassum horridum de la jerarquia taxonémica Phaeophyceae
misma de Lessonia nigrescens, mostrd a la concentracion de
2mg/ml actividad antimicrobiana frente a las bacterias
seleccionadas, siendo la especie mas susceptible Staphyloco-
ccus aureus .

Los resultados de nuestro estudio no evidencian efectos
antibacterianos frente a cepas de gramnegativas, datos que
difieren del estudio realizado por Edra Jiménez, Fernando
Dorta, Cristian Medina, Alberto Ramirez, Ingrid Ramirez y
Hugo Pefia-Cortés en la investigacion titulada Actividades anti-
fitopatogénicas de extractos de macro-algas, en la que sefala
que el extracto etanolico de Lessonia trabeculata, perteneciente
al género del alga estudiada, tienen actividad antibacteriana
unicamente a la concentracion de 10mg/ml (10%) frente a cepas
patégenas gramnegativas enfrentadas, como Erwinia
carotovora y Pseudomona syringae®. Esto posiblemente se
debe a las condiciones climaticas de la costa chilena, lugar de
recoleccion del alga, asi como la estacion del afio en la que se
obtuvo el recurso natural.

También se considera el método microbiologico
(dilucién en placas de 96 pocillos estériles) utilizado como
factor influyente en el resultado final.

En el presente estudio se identificaron metabolitos que
son considerados como posibles compuestos con actividad
antimicrobiana como es el caso de los taninos precursores de los

florotaninos y esteroles; entre los cuales se podrian encontrar
fucosterol y/o saringosterol, que de acuerdo al trabajo realizado
por Lino Lopes en la Tesis Algas marinas de la costa
portuguesa: capacidad quimica, antimicrobiana y
antiinflamatoria, refiere que las macroalgas del filo
Phaeophyceae contienen estos metabolitos y ademas a los
florotaninos le atribuyen propiedades de interés médico;
antibacteriano y antiinflamatorio', asi mismo en el estudio
realizado por Mufioz Ochoa en la Tesis Potencial farmacoldgico
de algas marinas de Baja California Sur, México, donde
presenta datos del extracto etanolico de Sargassum horridum
del filo Phaeophyceae que al ser fraccionado mediante
cromatografia en columna se pudo aislar una molécula
denominada fucosterol que ademas es un fitoesterol, el cual
seria uno de los compuestos que presentd actividad frente a
Mycobacterium tuberculosis®; por lo tanto se deduce que los
esteroles podrian ser poseedores de propiedades
antimicrobianas. También es de importancia mencionar la
investigacion realizada por Geral Wichter titulado Inhibicion
del crecimiento de Mycobacterium Tuberculosis por
Saringosterol de Lessonia nigrescens, puesto que expone sus
resultados que indican que el extracto del alga en estudio
contiene esteroles entre ellos saringosterol”, metabolito a quien
se le atribuye que posee actividad antituberculosa, lo cual se
traduce en un amplio espectro antibacteriano.

Conclusiones

El extracto etanolico de Lessonia nigrescens
(Aracanto), presenta actividad antimicrobiana unicamente
frente a cepas patdgena de Staphylococcus aureus ATCC 6538.
Y esta propiedad se podria dar debido a la presencia de los
metabolitos como saringosterol, florotaninos, fucosterol y a la
sinergia de estos compuestos quimicos.
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